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1. GENERALITES

Cette campagne de reconnaissance s’inscrit dans le cadre de la premiére phase du projet de
recherche national ANR et PN - SOLCYP sur le comportement des pieux soumis a des
sollicitations cycliques. Préalablement a la réalisation d'essais de pieux expérimentaux, une
reconnaissance de sol a di étre réalisée afin de définir exactement le contexte géologique et
hydrogéologique dans la zone des pieux-tests.

FUGRO FRANCE S.AS. a demandé a sa société sceur FUGRO GEOTECHNIQUE S.A. de
procéder a la réalisation d’'une série d’essais CPTu et d’essais de dissipation a la pointe piézocéne
au droit d’'une parcelle de terrain (Annexe 1) se situant dans l'enceinte de l'aérodrome de
MERVILLE (59).

Le présent rapport factuel regroupe les résultats obtenus d’essais.

On rappelle qu’un deux essais au pressiométre Ménard et trois carottages continus ont par ailleurs
été réalisés sur le méme site par le LRPC de Lille (Ao(t 2009)

2. INVESTIGATIONS REALISEES

La campagne d’essais CPT s’est déroulée en deux phases. Les essais ont été effectués au moyen
d’'un camion CPT 6x%6 sur pneu.

Il a été réalisé entre le 10 et le 11 novembre 2009 :
v' 4 essais CTPu de 11 m de profondeur, notés CTPu1 a CPTu4. Les essais ont été réalisés a la
pointe électrique piézocbne permettant une mesure précise de la résistance de pointe et du

frottement latéral ainsi que la pression interstitielle u des sols.

v' 4 essais de dissipation a 8,02 m, 6,28 m et 5,02 m de profondeur respectivement au droit des
CPTu2 a CPTu4.

Il a été réalisé le 15 avril 2010 :

v" 1 essai CTPu de 19 m de profondeur, not¢ CTPu30 avec avant-trou jusqua 3,30 m de
profondeur. L’essai a été réalisé a la pointe électrique piézocéne.

v' 2 essais de dissipation a 3,48 m et 8,53 m de profondeur respectivement au droit de CPTu30.

L’'implantation des points de sondages et leur repérage en X, Y et Z a été établi par
FUGRO France. Le plan d'implantation est joint en Annexe 2.

SONDAGE COORD)(()NNEES COORD?NNEES AL'I('LI'(;JIgE V4
CPTu1 620856.709 324824.239 17.5
CPTu2 620848.834 324822.792 17.5
CPTu3 620848.268 324814.822 18.0
CPTu4 620857.206 324831.731 18.5

CPTu30 620851.771 324821.877 18.0

Dossier n° 09P-0093-a01 Version du 25/05/10 4/29
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3. CADRE GENERAL

D’apreés les renseignements disponibles et la carte géologique de DUNKERQUE au 1/50000°™, |a
succession géologique au droit du site devrait étre la suivante :

v Rembilais,

v Limon de couverture (2 a 3 m d’épaisseur),
v Argile des Flandres.

Un niveau d’eau se localise au sein des limons de surface fluctuant sur toute la hauteur de la
formation.

4. RESULTATS DE LA CAMPAGNE

4.1- NATURE DES SOLS ET CARACTERISTIQUES GEOTECHNIQUES

Les caractéristiques géotechniques des sols sont déterminées par la résistance de pointe qc et le
rapport de frottement FR% pour les CPT.

Les résultats ont été insérés en Annexe 3.

4.1.1 REMBLAIS ET LIMONS QUATERNAIRES
Les caractéristiques suivantes ont été mesurées en début de sondages :

e des résistances de pointe de l'ordre de 1 MPa associées a un rapport de frottement FR
d’environ 4-6 % sur 1,50 m a 2,00 m de profondeur puis a 3-4 % au-dela.

Ces valeurs qualifient un matériau de comportement argileux mou. Elles ont été
rencontrées jusqu’aux profondeurs et cotes suivantes :

Profondeur

atteinte (m) Cote NGF
CPT u1 4,50 13.00
CPT u2 4,00 13.50
CPT u3 4,00 14.00
CPT u4 4,50 14.00
CPT u30 4,50 13.50

Ces valeurs caractérisent les limons quaternaires.

NOTA :

Il a été mesuré ponctuellement des valeurs de résistance de pointe qc de l'ordre de 8 MPa
associées a des valeurs de frottement de 1 % au droit du CPTu3 vers 0,50 m de profondeur par
rapport au niveau du terrain naturel actuel. Ces valeurs correspondent a un matériau sableux.

Dossier n° 09P-0093-a01 Version du 25/05/10 5/29



GRO
FUGRO FRANCE _F"

4.1.2- ARGILE DES FLANDRES
Plus en profondeur on trouve les caractéristiques suivantes :
» des résistances de pointe qc augmentant régulierement de 2 a 4 MPa avec la profondeur
associées a un rapport de frottement FR de I'ordre de 3 %.
Ces valeurs qualifient un matériau de comportement argilo-silteux a silto-argileux,
surconsolidé caractérisant I'Argile des Flandres.

Ces valeurs ont été rencontrées jusqu’aux profondeurs et cotes suivantes :

Profondeur

atteinte (m) Cote NGF
CPT u1 11,04* 6.46
CPT u2 11,02* 6.48
CPT u3 11,16* 6.84
CPT u4d 11,16* 7.34
CPT u30 19,02* -1.02

* fin de sondage

4.2 ESSAIS DE DISSIPATION
Les résultats des six essais de dissipation ont été insérés en Annexe 4.

Leur interprétation sera effectuée dans un document séparé.

Dossier n° 09P-0093-a01 Version du 25/05/10 6/29
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Annexe 1 : Plans de situation
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Annexe 2 : Plan d’'implantation des sondages
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Annexe 3 : Essais CTPul, CPTu2, CPTu3, CPTu4
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MERVILLE (59)
Projet SOLCYP
Reconnaissance préliminaire

ESSAI AU PIEZOCONE

L'essai n' a pas été réalisé a lanorme

Pointe 36 mm Type et n° F5CKE2HAW 5@6-1699

CPTul
10-Nov-2009

5 Date d'exécution:

Dessinateur: OME
Opérateur: ¢ Cadoux Fin sondage: 11.04 m
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MERVILLE (59)
Projet SOLCYP
Reconnaissance préliminaire

Réf. dossier 09P-0093a01AQU

Page n°1

Sections: Pointe 1000 mm

ESSAI AU PIEZOCONE
L'essai n' a pas été réalisé alanorme

Pointe 36 mm  Type et n° F5CKE2HAW J/B06-1699

2 2

Manchon 14997 mm
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MERVILLE (59)
Projet SOLCYP
Reconnaissance préliminaire

ESSAI AU PIEZOCONE

L'essai n' a pas été réalisé a lanorme

Pointe 36 mm Type et n° F5CKE2HAW 5@6-1699

CPTu3
10-Nov-2009

5 Date d'exécution:

Dessinateur: OME
Opérateur: ¢ Cadoux Fin sondage: 11.16 m

Réf. dossier 09P-0093a01AQU  Page n°1 | Sections: Pointe 1000 mm?2 Manchon 14997 mm?2 X=620848.27  Y=324814.82 Z= +18.00 mNGF
————= Résistance de pointe [MPa] q  =q + (L-a)U, —— fg[MPa] ——= Byl
0 1 2 3 5 6 7 8 9 10 -00 05 10.0 4 8 12
.0 A1 2 3 5 .6 7 .8 9 1.0 0 2 4 6 8
______ & Pression U 2[MPa] ----= Ry [%] alpha
— — — & Pression hydrostatique calculée [MPa] t
81 o7 J° Echelld de 0 a[lO MiPa ——==
- 5 0
“? l_“ T D et fdasbuis s 0
Y1 =
: <
16 { 2 +—+ 3¢
15 1 3 - {Z\
i <
'. 72 ’}
144 41 SN
b g oz {
13 1 5 - ;! =
‘\ ’5 é
\ N 0
/\ = 5 S
12 1 6 A | S ~
; 4 ey
TR 5
/\ ~ e
( — g
10 1 8 A € = \_’\_
' I é ’:‘1 —
T 9 {-9 L T =
[ 1= = — 3
Q £ ! | T
% S \|| \\ s>\ :’\ ]
—_ () . | \\\
%; ° 7-§10 L B — e
= ° vl 5;/ <
< o ' T
<7 1%1 - | & = 0
6 4 12
5 13
4 4 14
3 15
2 16
1 17
0 18
-1 19
-2 20

15/28



-l-'ut;nn

MERVILLE (59)
Projet SOLCYP
Reconnaissance préliminaire

ESSAI AU PIEZOCONE

L'essai n' a pas été réalisé alanorme
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MERVILLE (59) ESSAI AU PIEZOCONE @ CPTu30
Projet SOLCYP CPT Piézocone (norme NFP 94-119) Date d'exécution:  15-Avr-2010
FUGRO FRANCE ' Présentation:OME
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MERVILLE (59)
Projet SOLCYP

Reconnaissance préliminaire

Réf. dossier 09P-0093a01AQU  Page n°1

Essai de pénétration statique
CPT électrique (norme NFP 94-113)

Pointe 36 mm Type et nF5CKE2HAW QIB)6-1699

Sections: Pointe 1000 mm2 Manchon 14997 mm2

Date d'exécution:

Dessinateur: OME

Opérateur: ¢ Cadoux

X= 620856.71 Y= 324824.24

Fin sondage: 11.04 m

Z= +17.50 mMNGF

CPTul
10-Nov-2009
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MERVILLE (59)
Projet SOLCYP
Reconnaissance préliminaire

Réf. dossier 09P-0093a01AQU  Page n°1

Essai de pénétration statique
CPT électrique (norme NFP 94-113)

Pointe 36 mm Type et nF5CKE2HAW é[m6-1699

Sections: Pointe 1000 mm2

Manchon 14997 mm2

Date d'exécution
Dessinateur: OME

CPTu2
10-Nov-2009

Opérateur: ¢ Cadoux Fin sondage: 11.02 m

X= 620848.83 Y= 324822.79 Z= +17.50 mMNGF
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MERVILLE (59)
Projet SOLCYP

Reconnaissance préliminaire

Essai de pénétration statique
CPT électrique (norme NFP 94-113)

Pointe 36 mm  Type et nFSCKE2HAW J/B06-1699

Date d'exécution:
Dessinateur: OME

CPTu3
10-Nov-2009

Opérateur: ¢ Cadoux Fin sondage: 11.16 m
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MERVILLE (59)
Projet SOLCYP
Reconnaissance préliminaire

Réf. dossier 09P-0093a01AQU  Page n°1

Essai de pénétration statique
CPT électrique (norme NFP 94-113)

Pointe 36 mm Type et nF5CKE2HAW QIB)6-1699

Sections: Pointe 1000 mm2 Manchon 14997 mm2

Date d'exécution:
Dessinateur: OME
Opérateur: ¢ Cadoux

X= 620857.21 Y= 324831.73

Fin sondage: 11.16 m

Z= +18.50

CPTu4
11-Nov-2009
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Réf. dossier 09P-0093-a01/AQU Page n°1

MERVILLE (59)
Projet SOLCYP
FUGRO FRANCE

Essai de pénétration statique
CPT électrique (norme NFP 94-113)

Pointe 36 mm  Type et nF5CKE2HAW J/B06-1742

Sections: Pointe 1000 mm2 Manchon 14997 mm

2

X= 620851.8

Date d'exécution:  15-Avr-2010
Dessinateur: OME
Opérateur: RCN

Y= 324821.9

Fin sondage: 19.02m

Z= +18.00 mMNGF

CPTu30

Altitude [MNGF]
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Annexe 4 : Essais de dissipation

Dossier n° 09P-0093-a01
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MERVILLE (59)

Projet SOLCYP de pression interstitielle au piézocone
(essai non rélaisé a la norme)

Pointe 36 mm Type etn°® FSCKEZHAWZZI{BO6—1699

Reconnaissance préliminaire

ESSAI DE DISSIPATION @

Dessinateur: OME

Ré&f. dossier 09P-0093a01AQU  Page n°1 | Sections: Pointe 1000 mm? Manchon 14997 mm? | X=620848.83  Y=324822.79

CPTu2

Date d'exécution: 10-Nov-2009

Opérateur: c Cadoux Fin sondage: 11.02 m

3.5

3.0

25

2.0

1.5

Résistance de pointe de [MPa]

1.0

102

Temps [s]

103 104

40

30

20

10

o

-10

Pression interstitielle U, [MPa] 1073

100 10t

Profondeur de l'essai de dissipation :

102

8.02 m

Temps [s]

103 104

Pression interstitielle au début  : -0.051
Pression interstitielle a la fin . 0.015
Temps a 50% de dissipation t50 :

MPa
MPa
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MERVILLE (59)
Projet SOLCYP
Reconnaissance préliminaire

Réf. dossier 09P-0093a01AQU  Page n°2

Pointe 36 mm Type etn°® FSCKEZHAWZZI{BO6—1699

Sections: Pointe 1000 mm

ESSAI DE DISSIPATION @

de pression interstitielle au piézocone Date d'exécution:

(essai non rélaisé a la norme) Dessinateur: OME

2 Manchon14997 mm2 | x=62084827  v=324814.82

CPTu3
10-Nov-2009

Opérateur: c Cadoux Fin sondage: 11.16 m

3.5

3.0

25

2.0

1.5

Résistance de pointe de [MPa]

1.0

10

100 1000 10000

Temps [s]

60

55
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40

35

30

25

Pression interstitielle U, [MPa] 1073

20

15

10

10

Profondeur de l'essai de dissipation :

100 1000 10000

Temps [s]

6.28 m Pression interstitielle au début : 0.011 MPa
Pression interstitielle a la fin : 0.052 MPa

Temps a 50% de dissipation t50 : S
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MERVILLE (59)

Projet SOLCYP de pression interstitielle au piézocone

Reconnaissance préliminaire

Pointe 36 mm Type etn°® F5CKE2HAW2:I{B06—1699

ESSAI DE DISSIPATION @

(essai non rélaisé a la norme) Dessinateur: OME

Ré&f. dossier 09P-0093a01AQU  Page n°3 | Sections: Pointe 1000 mm?  Manchon 14997 mm? | X=620848.27  Y=324814.82

CPTu3

Date d'exécution: 10-Nov-2009

Opérateur: c Cadoux Fin sondage: 11.16 m
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N
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=
o

Résistance de pointe de [MPa]
[
(6]

10
Temps [s]
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Pression interstitielle U, [MPa] 1073

40
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Profondeur de l'essai de dissipation :

10
Temps [s]

6.28 m Pression interstitielle au début : 0.053
Pression interstitielle a la fin . 0.053
Temps a 50% de dissipation t50 :

100

MPa
MPa
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MERVILLE (59)
Projet SOLCYP
Reconnaissance préliminaire

Réf. dossier 09P-0093a01AQU

Page n°4

ESSAI DE DISSIPATION @

de pression interstitielle au piézocone
(essai non rélaisé a la norme)

Pointe 36 mm Type etn°® FSCKEZHAWZZI{BO6—1699

Sections: Pointe 1000 mm

2

Dessinateur: OME

CPTu4

Date d'exécution: 11-Nov-2009

Opérateur: c Cadoux Fin sondage: 11.16 m
Manchon 14997 mm?2 | X=620857.21  Y=324831.73
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1.0

Résistance de pointe de [MPa]
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Temps [s]

103 104
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Pression interstitielle U, [MPa] 1073

-10

100

10!
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Profondeur de l'essai de dissipation: 5.02 m

Temps [s]

103 104

Pression interstitielle au début :  0.000
Pression interstitielle a la fin . 0.029
Temps a 50% de dissipation t50 :

MPa
MPa
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MERVILLE (59) ESSAI DE DISSIPATION CPTu30

Projet SOLCYP de pression interstitielle au piézocone Date d'exécution:  15-Avr-2010
FUGRO ERANCE (norme NFP 94-119) Présentation:OME
Pointe 36 mm  Type et n° FSCKE2HAW J/B06-1742| Opérateur: RCN Fin sondage: 19.02 m

Réf. dossier 09P-0093-a01/AQU Page n°1 | Sections: Pointe 1000 mm2 Manchon 14997 mm2 X= Y=

25

2.0

15

1.0

Résistance de pointe e [MPa]

1 10 100 1000 10000
Temps [s]

50

45

40

35

30 //1
25

20

15

Pression interstitielle U, [MPa] *10"3
AN

10

-5

1 10 100 1000 10000
Temps [s]

Profondeur de I'essai de dissipation: 3.48 m Pression interstitielle au début : 0.019 MPa
Pression interstitielle & la fin : 0.031 MPa
Temps a 50% de dissipation t50: s




-l"usnn

MERVILLE (59)
Projet SOLCYP
FUGRO FRANCE

ESSAI DE DISSIPATION

de pression interstitielle au piézocone

(norme NFP 94-119)

Pointe 36 mm  Type et n° FSCKE2HAW J/B06-1742

Réf. dossier 09P-0093-a01/AQU Page n°2 | Sections: Pointe 1000 mm2 Manchon 14997 mm2

Date d'exécution:

Présentation:OME

Opérateur: RCN

X=

Y=

CPTu30

15-Avr-2010

Fin sondage: 19.02m

4.0

3.5

AN

3.0

25

2.0

Résistance de pointe e [MPa]

15

1.0

102 108
Temps [s]

.24

.22

.20

.18

.16

14

A2

.10

Pression interstitielle U, [MPa]

.08

.04

.02

100 10!

Profondeur de I'essai de dissipation:

102 108
Temps [s]

104

853 m Pression interstitielle au début : 0.059 MPa
Pression interstitielle a la fin : 0.216 MPa

Temps a 50% de dissipation t50:
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